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С введением в действие СНиП 2.03.11-85 "Защита строительных конструкций от коррозии" с 1 января 1986 г. утрачивают силу:

 

п. 1 постановления Госстроя СССР от 12 июля 1973 г. № 124 "Об утверждении главы СНиП II-В.9-73 "Антикоррозионная защита строительных конструкций зданий и сооружений. Нормы проектирования";

 

постановление Госстроя СССР от 17 апреля 1975 г. № 57 "О частичном изменении постановления Госстроя СССР от 12 июля 1973 г. № 124 и дополнении главы СНиП II-28-73 "Защита строительных конструкций от коррозии";

 

п. 1 постановления Госстроя СССР от 17 сентября 1976 г. № 148 "Об утверждении "Инструкции по защите железобетонных конструкций от коррозии, вызываемой блужадющими токами" (СН 65-76);

 

постановление Госстроя СССР от 28 сентября 1979 г. № 181 "Об изменении главы СНиП II-28-73 "Защита строительных конструкций от коррозии".

 

В СНиП 2.03.11-85 "Защита строительных конструкций от коррозии" внесено изменение N 1, утвержденное постановлением Минстроя России от 5 августа 1996 г. N 18-59.  Пункты, таблицы, в которые внесены изменения, отмечены в настоящих Строительных нормах и правилах знаком (К).

 

Изменения внесены юридическим бюро "Кодекс" по БСТ N 10, 1996 год.

 

 

Настоящие нормы распространяются на проектирование защиты от коррозии строительных конструкций (бетонных, железобетонных, стальных, алюминиевых, деревянных, каменных и асбестоцементных) зданий и сооружений при воздействии агрессивных сред с температурой от минус 70 до плюс 50 °С.

 

Нормы не распространяются на проектирование защиты строительных конструкций от коррозии, вызываемой радиоактивными веществами, а также на проектирование конструкций из специальных бетонов (полимербетонов, кислото-, жаростойких бетонов).

 

Проектирование реконструкции зданий и сооружений должно предусматривать анализ коррозионного состояния конструкций и защитных покрытий с учетом вида и степени агрессивности среды в новых условиях эксплуатации.

 

 

 

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

 

1.1. Защиту строительных конструкций следует осуществлять применением коррозионно-стойких для данной среды материалов и выполнением конструктивных требований (первичная защита), нанесением на поверхности конструкций металлических, оксидных, лакокрасочных, металлизационно-лакокрасочных и мастичных покрытий, смазок, пленочных, облицовочных и других материалов (вторичная защита), а также применением электрохимических способов.

 

1.2(К). По степени воздействия на строительные конструкции среды разделяются на неагрессивные, слабоагрессивные, среднеагрессивные и сильноагрессивные.

 

По физическому состоянию среды разделяются на газообразные, твердые и жидкие.

 

По характеру действия среды разделяются на химически и биологически активные среды.

 

1.3. Защиту поверхности строительных конструкций, изготавливаемых на заводе, следует осуществлять в заводских условиях.

 

1.4(К). С целью снижения степени агрессивного воздействия среды на строительные конструкции при проектировании необходимо предусматривать:

 

разработку генеральных планов предприятий, объемно-планировочных и конструктивных решений с учетом розы ветров и направленности потока грунтовых вод;

 

технологическое оборудование с максимально возможной герметизацией,   приточно-вытяжную вентиляцию, отсосы в местах наибольшего выделения паров, газов и пылей.

 

1.5. При проектировании строительных конструкций должны быть предусмотрены такие формы сечения элементов конструкций, при которых исключается или уменьшается возможность застоя агрессивных газов, а также скопление жидкостей и пыли на их поверхности.

 

1.6. При проектировании защиты строительных конструкций от коррозии производств, связанных с изготовлением и применением пищевых продуктов, кормов для животных, а также помещений для пребывания людей и животных, следует учитывать санитарно-гигиенические требования к защитным материалам и возможное агрессивное действие дезинфицирующих средств.

 

 

 

2. БЕТОННЫЕ И ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ КОНСТРУКЦИИ 

     

Общие требования

     

 

2.1. При проектировании бетонных и железобетонных конструкций, предназначенных для эксплуатации в агрессивной среде, их коррозионную стойкость следует обеспечивать применением коррозионно-стойких материалов, добавок, повышающих коррозионную стойкость бетона и его защитную способность для стальной арматуры, снижением проницаемости бетона технологическими приемами, установлением требований к категории трещиностойкости, ширине расчетного раскрытия трещин, толщине защитного слоя бетона.

 

В случае недостаточной эффективности названных выше мер должна быть предусмотрена защита поверхности конструкции:

 

лакокрасочными покрытиями;

 

оклеечной изоляцией из листовых и пленочных материалов;

 

облицовкой, футеровкой или применением изделий из керамики, шлакоситалла, стекла, каменного литья, природного камня;

 

штукатурными покрытиями на основе цементных, полимерных вяжущих, жидкого стекла, битума;

 

уплотняющей пропиткой химически стойкими материалами.

 

2.2. Меры защиты железобетонных конструкций от коррозии следует проектировать с учетом вида и особенностей защищаемых конструкций, технологии их изготовления, возведения и условий эксплуатации.

 

 

Таблица 1

 

 

 

Условные обозначения 

 

Показатели проницаемости бетона

 

 

показателя 

прямые 

косвенные 

проницаемости

бетона 

марка бетона по водонепроницаемости 

коэффициент фильтрации, см/с (при равновесной влажности), K(f) 

водопоглощение, % по массе 

водоцементное отношение В/Ц, не более 

Н -  бетон нормальной проницаемости 

     

W4 

 

 

 

Св. 2 х 10_-9 до 7 х 10_-9 

 

 

Св. 4,7 до 5,7

 

 

 

0,6 

 

 

 

П - бетон пониженной проницаемости 

     

W6 

 

 

 

Св. 6 х 10_-10 до 2 х 10_-9 

 

 

Св. 4,2 до 4,7

 

 

 

0,55

 

 

 

О - бетон особо низкой проницаемости 

W8

 

Св. 1 х 10_-10 до 6 х 10_-10 

До 4,2 

0,45 

Примечания: 1. Коэффициент фильтрации и марку бетона no водонепроницаемости следует определять по ГОСТ 12730.5-84; водопоглощение бетона - по ГОСТ 12730.3-78.

 

2. Показатели водопоглощения и водоцементного отношения, приведённые в табл. 1, относятся к тяжёлому бетону. Водопоглощение легких бетонов следует определять умножением значений, приведенных в табл. 1, на коэффициент, равный отношению средней плотности тяжелого бетона к средней плотности легкого бетона. Водоцементное отношение легких бетонов следует определять умножением значения, приведенного в табл. 1, на 1, 3.

 

3. Далее в тексте настоящих норм оценка проницаемости бетона приведена по показателю водонепроницаемости.

 

 

 

2.3. Для бетонных и железобетонных конструкций следует предусматривать бетон нормируемой проницаемости.

 

Проницаемость бетона характеризуется прямыми показателями (маркой бетона по водонепроницаемости или коэффициентом фильтрации). Косвенные показатели (водопоглощение бетона и водоцементное отношение) являются ориентировочными и дополнительными к прямым.

 

Показатели проницаемости бетона приведены в табл. 1.

 

 

Степень агрессивного воздействия сред 

 

 

2.4(К). Степени агрессивного воздействия сред на конструкции из бетона и железобетона приведены: 

 

газообразных сред - в табл. 2;  

 

твердых сред - в табл. 3;

 

грунтов выше уровня грунтовых вод - в табл. 4; 

 

жидких неорганических сред - в табл. 5, 6, 7; 

 

жидких органических сред и биологически активных сред  - в табл. 8. 

 

Степень агрессивного воздействия сред на конструкции из армоцемента принимается как для конструкций из железобетона по табл. 2 и 3.

 

Таблица 2 

 

Влажностный режим

помещений  

Группа газов по обязательному приложению 1 

Степень агрессивного воздействия газообразных сред  на конструкции из 

-----------------------------  

Зона влажности (по СНиП II-3-79)

 

 

бетона 

 

железобетона 

 

Сухой

_____

 

Сухая 

 

А

В

С

D 

 

Неагрессивная 

"

"

"

 

Неагрессивная

"

Слабоагрессивная

Среднеагрессивная 

 

Нормальный 

___________     

Нормальная 

 

А

В

С

D 

 

Неагрессивная 

"

"

Слабоагрессивная 

 

 

Неагрессивная

Слабоагрессивная

Среднеагрессивная

Сильноагрессивная 

 

 

Влажный или мокрый 

_______________     

Влажная 

 

А

В

С

D 

 

Неагрессивная 

"

Слабоагрессивная

Среднеагрессивная 

 

 

Слабоагрессивная

Среднеагрессивная

Сильноагрессивная

"

 

Примечания: 1. Для конструкций отапливаемых зданий, на поверхностях которых допускается образование конденсата, степень агрессивного воздействия среды устанавливается как для конструкций в среде с влажным режимом помещений. 

 

2. При наличии в газообразной среде нескольких агрессивных газов степень агрессивного воздействия среды определяется по наиболее агрессивному газу.

 

 

 

Таблица 3

 

Влажностный

режим помещений 

____________

Растворимость твердых сред в воде_1;2  и их 

гигроскопичность 

Степень агрессивного воздействия твердых сред на конструкции из 

Зона влажности бетона 

(по СНиП II-3-79)

 

           бетона 

   железобетона 

 

Сухой

______     

Сухая

 

 

Хорошо растворимые малогигроскопичные

Хорошо растворимые гигроскопичные 

 

Неагрессивная

 

Слабоагрессивная 

 

Слабоагрессивная

 

Среднеагрессивная 

 

Нормальный

___________     

Нормальная

 

 

Хорошо растворимые малогигроскопичные 

Хорошо растворимые гигроскопичные 

 

Слабоагрессивная

 

"

 

Слабоагрессивная

 

Среднеагрессивная_3 

 

Влажный или мокрый

__________     

Влажная

 

 

Хорошо растворимые малогигроскопичные 

Хорошо растворимые гигроскопичные

 

 

Слабоагрессивная

 

Среднеагрессивная_3 

Среднеагрессивная_4

 

Сильноагрессивная 

______________      

_1 Перечень наиболее распространенных растворимых солей и их характеристики приведены в справочном приложении 2. В качестве агрессивных солей по отношению к бетону и железобетону следует рассматривать приведенные в справочном приложении 2 хлориды, сульфаты, нитраты.

 

_2 Присутствие малорастворимых веществ не влияет на агрессивность.

 

_3 Степень агрессивного воздействия следует уточнять одновременно с требованиями табл. 5, 6, 7 с учетом агрессивности образующегося раствора. 

 

_4 Соли, содержащие хлориды, следует относить к сильноагрессивной среде.

 

 

 

2.5. При определении степени агрессивного воздействия среды на конструкции, находящиеся внутри отапливаемых помещений, влажностный режим следует принимать по табл. 1 СНиП II-3-79, а на конструкции, находящиеся внутри неотапливаемых зданий, на открытом воздухе и в грунтах выше уровня грунтовых вод, - по прил. 1 СНиП II-3-79.

 

2.6. Оценка степени агрессивного воздействия сред, указанных в табл. 5, дана по отношению к бетону на любом из цементов, отвечающих требованиям ГОСТ 10178-76 и ГОСТ 22266-76.

 

 

Таблица 4 

 

  Зона 

Показатель агрессивности, мг на 1 кг грунта 

 

 влаж- ности по СНиП II-3-79 

 сульфатов в пересчете на 
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для бетонов на 

хлоридов в пересчете на Сl_- для бетонов на портланд-  цементе,

Степень агрессивного воздействия грунта на бетонные и железобетонные 

портланд-

цементе по ГОСТ 10178-76 

портландцементе по ГОСТ 10178-76 с содержанием 
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не более 22% и шлакопортланд- цементе 
сульфатостойких цементах по 

ГОСТ 22266-76 

 шлакопортланд-

цементе по 

ГОСТ 10178-76 и сульфато- стойких цементах по 

ГОСТ 22266-76 

 конструкции 

 

Сухая 

 

Св.500 до 1000 

 

Св.3000 до 4000 

 

Св.6000 до 12000 

 

Св.400 до 750 

 

Слабоагрессивная 

Св.1000 до 1500 

Св.4000 до 5000 

Св.12 000 до 15000 

Св.750 до 7500 

Среднеагрессивная 

Св.1500 

Св.5000  

Св. 15000 

Св.7500  

Сильноагрессивная 

 

 

Нор-

 

Св.250 до 500 

 

Св.1500 до 3000 

 

Св.3000 до 6000 

 

Св.250 до 500 

 

Слабоагрессивная 
маль-

Св.500 до 1000 

Св.3000 до 4000  

Св.6000 до 8000 

Св.500 до 5000      

Среднеагрессивная 

ная и влажная 

Св.1000 

Св.4000 

Св.8000 

Св.5000 

Сильноагрессивная 

 

Примечания:  1. Показатели агрессивности по содержанию хлоридов учитываются только для железобетонных конструкций независимо от марки бетона по водонепроницаемости. При одновременном содержании сульфатов их количество пересчитывается на содержание хлоридов умножением на 0,25 и суммируется с содержанием хлоридов.

 

2. Показатели агрессивности по содержанию сульфатов приведены для бетона марки по водонепроницаемости W4. При оценке степени агрессивного воздействия на бетон марки по водонепроницаемости W6 показатели следует умножать на 1,3, для бетона марки по водонепроницаемости W8 - на 1,7.

 

3(К). При наличии грунтовой воды оценка агрессивности среды производится в зависимости от химического состава грунтовой воды по табл. 5, 6, 7.

 

 

 

     Таблица 5 

 

Показатель агрессивности 

 

Показатель агрессивности жидкой среды_1 для сооружений, расположенных в грунтах с К(f)  свыше 0,1 м/сут, в открытом водоеме и для напорных сооружений при марке бетона по водонепроницаемости 
 

Степень агрессивного воздействия жидкой неорганической среды на бетон 

W4 

W6 

W8 

 

Бикарбонатная щелочность, 

мг-экв/л (град) *

 

Св.0 до 1,05 (3)

 

-

 

-

 

Слабоагрессивная 

 ____________

* При любом значении бикарбонантной щелочности среда неагрессивна по отношению к бетону с маркой по водонепроницаемости W6 и более, а также W4 при коэффициенте фильтрации грунта К(f)  ниже 0,1 м/сут.

 

 

Водородный показатель рН**

 

Св.5,0 до 6,5 

Св.4,0 до 5,0 

Св.0,0 до 4,0 

 

Св.4,0 до 5,0 

Св.3,5 до 4,0 

Св.0,0 до 3,5 

 

Св.3,5 до 4,0 

Св.3.0 до 3,5 

Св.0,0 до 3,0 

 

"

Среднеагрессивная Сильноагрессивная 

___________

** Оценка агрессивного воздействия среды по водородному показателю рН не распространяется на растворы органических кислот высоких концентраций и углекислоту.

 

 

Содержание агрессивной углекислоты, мг/л 

 

Св. 10 до 40 

Св. 40***

 

Св. 40***

-

 

-

-

 

Слабоагрессивная Среднеагрессивная 

___________     

*** При превышении значений показателей агрессивности, указанных в табл. 5, степень агрессивного воздействия среды по данному показателю не возрастает.

 

 

Содержание 

 

Св. 1000 до 2000 

 

Св. 2000 до 3000 

 

Св. 3000 до 4000 

 

Слабоагрессивная 

магнезиальных 

Св. 2000 до 3000 

Св. 3000 до 4000 

Св. 4000 до 5000 

 Среднеагрессивная 

солей, мг/л, в пересчете на ион Mg_2+  

Св. 3000 

Св. 4000 

Св. 5000 

 Сильноагрессивная 

 

Содержание 

 

Св. 100 до 500 

 

Св. 500 до 800 

 

Св. 800 до 1000 

 

Слабоагрессивная 

аммонийных солей,

Св. 500 до 800 

Св. 800 до 1000 

Св. 1000 до 1500 

 Среднеагрессивная 

мг/л, в пересчете на ион NH(4)_-5  

Св. 800 

Св. 1000 

Св. 1500 

 Сильноагрессивная 

 

Содержание едких щелочей, мг/л, в 
 

Св. 50000 до 60000 

 

Св. 60000 до 80000 

 

Св. 80000 до 100000 

 

Слабоагрессивная

 

пересчете на ионы  Na_+ и К_+

Св. 60000 до 80000 

Св. 80000 до 100000 

Св. 100000 до 150000 

 Среднеагрессивная

 

Св. 80000 

Св. 100000 

Св. 150000 

 Сильноагрессивная 

 

Суммарное содержание 

 

Св.10000 до 20000 

 

Св. 20000 до 50000 

 

Св. 50000 до 60000 

 

Слабоагрессивная

 

хлоридов, сульфатов_2,

Св. 20000 до 50000 

Св. 50000 до 60000 

Св. 60000 до 70000 

 Среднеагрессивная

 

нитратов и др. солей, мг/л, при наличии испаряющих поверхностей  
Св. 50000 

Св. 60000 

Св. 70000 

 Сильноагрессивная 

_______________    

_1 При оценке степени агрессивного воздействия среды в условиях эксплуатации сооружений, расположенных в слабофильтрующих грунтах с К(f)  менее 0,1 м/сут, значения показателей данной таблицы должны быть умножены на 1,3.

 

_2 Содержание сульфатов в зависимости от вида и минералогического состава цемента не должно превышать пределов, указанных в табл. 4 и 6.  

 

 

 

Таблица 6

 

 

 

 

 

Показатель агрессивности жидкой среды_1 с содержанием сульфатов в пересчете на ионы 

 

Степень агрессивного воздействия жидкой 

Цемент 
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, мг/л, для сооружений, расположенных 

неорганической 

в грунтах с К(f)  св. 0,1 м/сут, в открытом водоеме и для напорных сооружений при содержании ионов 
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 среды на бетон марки по водонепроницаемости W4* 

св. 0,0 до 3,0 

св. 3,0 до 6,0 

св. 6,0 

 

Портландцемент 

по ГОСТ 10178-76 

 

Св. 250 до 500 

Св. 500 до 1000 

Св. 1000 

 

Св. 500 до 1000 

Св. 1000 до 1200 

Св. 1200 

 

Св.1000 до 1200 

Св.1200 до 1500 

Св. 1500 

 

Слабоагрессивная Среднеагрессивная Сильноагрессивная 

 

Портландцемент 

по ГОСТ 10178-76 с содержанием в клинкере С(3)S не более 65%, С(3)А не более 7%, 

С(3)A + С(4)АF не более 22% и шлакопорт-

ландцемент 

 

Св.1500 до 3000 

Св.3000 до 4000 

Св. 4000 

 

Св. 3000 до 4000 

Св. 4000 до 5000 

Св. 5000 

 

Св.4000 до 5000 

Св.5000 до 6000 

Св. 6000 

 

Слабоагрессивная 

Среднеагрессивная Сильноагрессивная 

 

Сульфатостойкие цементы 

по ГОСТ 22266-76 

 

Св.3000 до 6000 

Св.6000 до 8000 

Св. 8000 

 

Св.6000 до 8000 

Св.8000 до 12000 

Св. 12 000 

 

Св.8000 до 12000 

Св.12000 до 15000 

Св. 15 000 

 

Слабоагрессивная Среднеагрессивная Сильноагрессивная 

     

_____________ 

_1 При оценке степени агрессивности среды в условиях эксплуатации сооружений, расположенных в слабофильтрующих грунтах с К(f)  менее 0,1 м/сут, значения показателей данной таблицы должны быть умножены на 1,3.

 

* При оценке степени агрессивности среды для бетона марки по водонепроницаемости W6 значения показателей данной таблицы должны быть умножены на 1,3, для бетона марки по водонепроницаемости W8 - на 1,7.

 

 

 

Таблица 7 

Содержание хлоридов в пересчете на 

Степень агрессивного воздействия жидкой неорганической среды на арматуру железобетонных конструкций при  
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,  мг/л 

постоянном погружении 

периодическом смачивании 

 

До 500 

Св. 500 до 5000 

Св. 5000 

 

 

Неагрессивная 

"

Слабоагрессивная 

 

Слабоагрессивная 

Среднеагрессивная

  Сильноагрессивная 
 

Примечания: 1. Понятие периодического смачивания охватывает зоны переменного горизонта жидкой среды и капиллярного подсоса.

 

2. При одновременном содержании в жидкой среде сульфатов и хлоридов количество сульфатов пересчитывается на содержание хлоридов умножением на 0,25 и суммируется с содержанием хлоридов.

 

3. Коррозионная стойкость конструкций, подвергающихся действию морской воды средней и сильной степени агрессивности, должна обеспечиваться первичной защитой.

 

 

 

     Таблица 8(К) 

 

 

Среда 

Степень агрессивного воздействия жидких органических сред на бетон при марке по водонепроницаемости 

W4 

W6 

W8 

 

Масла: 

     

     минеральные 

     растительные 

     животные

 

 

 

 

Слабоагрессивная Среднеагрессивная

"

 

 

 

 

Слабоагрессивная Среднеагрессивная

"

 

 

 

 

Неагрессивная Слабоагрессивная

"

 

Нефть и нефтепродукты:

     

     сырая нефть_1 

     сернистая нефть 

     сернистый мазут_1    

      дизельное топливо_1

      керосин_1 

     бензин 

 

 

"

"

"

Слабоагрессивная

"

Неагрессивная

 

 

 

"

Слабоагрессивная

"

"

"

Неагрессивная

 

 

 

"

"

"

Неагрессивная

"

"

 

____________

_1 Степень агрессивного воздействия к элементам конструкций резервуаров для хранения нефти и нефтепродуктов приведена в п. 2.57.

 

Растворители: 

     

     предельные углеводороды  

      (гептан, октан, декан и т.д.)

 

 

"

 

 

 

"

 

 

 

"

 

      ароматические углево-

      дороды (бензол, толуол,

      ксилол, хлорбензол и т.д.) 

Слабоагрессивная

 

 

"

 

 

"

 

 

      кетоны (ацетон, метил-

      этилкетон, диэтилкетон и

      т.д.)   

" 

Слабоагрессивная  

"

 

Кислоты: 

     

     водные растворы кислот

      (уксусная, лимонная,

      молочная и т.д.)

      концентрацией св. 0,05 г/л 

 

 

Сильноагрессивная

 

 

 

 

 

Сильноагрессивная 

 

 

 

 

 

Сильноагрессивная 

 

 

 

     жирные водонерастворимые

      кислоты (каприловая,

      капроновая и т.д.) 

"  

Среднеагрессивная 

Среднеагрессивная 

Спирты: 

     

     одноатомные 

     многоатомные 

 

Мономеры: 

     

     хлорбутадиен 

     стирол 

 

Амиды: 

     

     карбамид (водные растворы

      с концентрацией от 50 до

      150 г/л) 

 

 

Слабоагрессивная Среднеагрессивная 

 

 

 

Сильноагрессивная Слабоагрессивная

 

 

 

"

 

 

 

 

Неагрессивная Среднеагрессивная 

 

 

 

Сильноагрессивная Слабоагрессивная

 

 

 

" 

 

 

 

 

Неагрессивная Слабоагрессивная 

 

 

 

Среднеагрессивная Неагрессивная

 

 

 

" 

 

 

      то же, св. 150 г/л 

Среднеагрессивная 

Среднеагрессивная 

Слабоагрессивная 

      дициандиамид (водные

      растворы с концентрацией

      до 10 г/л)

Слабоагрессивная 

Слабоагрессивная 

"

 

      диметилформамид

      (водные растворы с 

      концентрацией от 20 до 50  г/л) 

Среднеагрессивная 

 

"

"

      то же, св. 50 г/л 

Сильноагрессивная 

Среднеагрессивная 

Среднеагрессивная 

Прочие органические вещества:

     

      фенол (водные растворы с  

      концентрацией до10 г/л) 

 

 

Среднеагрессивная 

 

 

 

Среднеагрессивная 

 

 

 

Среднеагрессивная 

 

      формальдегид (водные

      растворы с концентрацией

      от 20 до 50 г/л) 

Слабоагрессивная 

 

 

Слабоагрессивная 

 

 

Неагрессивная 

 

 

      то же, св. 50 г/л 

Среднеагрессивная 

Среднеагрессивная 

Слабоагрессивная 

      дихлорбутен 

"

" 

"

      тетрагидрофуран 

" 

Слабоагрессивная 

" 

      сахар (водные растворы с

      концентрацией св. 0,1 г/л)  

Слабоагрессивная 

"  

Неагрессивная 

Грибы

     

Тионовые бактерии     

Слабоагрессивная

     

От слабоагрессивной до сильноагрессивной в зависимости от концентрации сероводорода по таблице 2  и приложению 1    

Примечание. Концентрация сероводорода  рассчитывается проектной организацией в зависимости от состава сточных вод и конструктивных характеристик коллектора.

 

2.7. Степень агрессивного воздействия сред, указанных в табл. 5 и 6, следует снижать на одну ступень для бетона массивных малоармированных конструкций (толщина свыше 0,5 м, процент армирования до 0,5).

 

2.8. Степень агрессивного воздействия сред, указанных в табл. 5, 6 и 7, приведена для сооружений при величине напора жидкости до 0,1 МПа (1 атм) .
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2.7. Степень агрессивного воздействия сред, указанных в табл. 5 и 6, следует снижать на одну ступень для бетона массивных малоармированных конструкций (толщина свыше 0,5 м, процент армирования до 0,5). 
2.8. Степень агрессивного воздействия сред, указанных в табл. 5, 6 и 7, приведена для сооружений при величине напора жидкости до 0,1 МПа (1 атм) . 
Требования к материалам и конструкциям 
2.9(К). Бетон железобетонных конструкций зданий и сооружений с агрессивными средами следует принимать марки по водонепроницаемости W4 и выше по табл. 5-11. 
К бетону железобетонных конструкций, подвергающемуся воздействию агрессивных жидких сред (хлоридов, сульфатов, нитратов и других солей), при наличии испаряющих поверхностей по табл. 5, и одновременно попеременному замораживанию и оттаиванию, должны предъявляться требования по морозостойкости, выше указанных в табл. 9 СНиП 2.03.01-84. 
К бетону железобетонных конструкций, подвергающихся воздействию агрессивных жидких сред (хлоридов, сульфатов, нитратов и других солей при наличии испаряющихся поверхностей) и одновременному переменному замораживанию и оттаиванию, должны предъявляться требования по морозостойкости. Испытания на морозостойкость должны выполняться по ГОСТ 10060.2-95. 
2.10. Для бетонных и железобетонных конструкций зданий и сооружений с агрессивными средами необходимо предусматривать следующие виды цементов: 
портландцемент, портландцемент с минеральными добавками, шлакопортландцемент, удовлетворяющие требованиям ГОСТ 10178-76; 
сульфатостойкие цементы, удовлетворяющие требованиям ГОСТ 22266-76; 
глиноземистый цемент, удовлетворяющий требованиям ГОСТ 969-77; 
напрягающий цемент. 
2.11. В газообразных и твердых средах (см. табл. 2 и 3) следует применять цементы, удовлетворяющие требованиям ГОСТ 10178-76. 
В жидких и твердых средах с содержанием сульфатов (см. табл. 3, 4 и 6) следует применять сульфатостойкие цементы, шлакопортландцементы и портландцемент. 
В жидких средах, агрессивных по показателю бикарбонатной щелочности (см. табл. 5), следует применять портландцемент с минеральными добавками, шлакопортландцемент или пуццолановый портландцемент. 
В жидких средах, агрессивных по суммарному содержанию солей (см. табл. 5), допускается применение глиноземистого цемента при условии соблюдения требования к температурному режиму твердения бетона. 
Таблица 9 
	Арматурная сталь групп 
	Арматурная сталь классов 
	Категория требований к трещиностойкости железобетонных конструкций и предельно допустимая ширина непродолжительного и продолжительного раскрытия трещин, мм, при степени агрессивного воздействия газообразной и твердой среды на железобетон1 

	
	
	слабоагрессивная 
	среднеагрессивная 
	сильноагрессивная 

	I 
	A-I, A-II, A-III, B-I, Bp-I 
	3 
__________ 
0,25 (0,20) 
	3** 
_____________ 
0,20 (0,15) 
	3 
_____________ 
0,15 (0,10) 

	
	A-IIIв, A-IV, Aт-IVK 
	3 
____________ 
0,25 (0,20) 
	3** 
______________ 
0,15 (0,10) 
	2 
__________ 
0,10 

	
	Aт-III, Aт-IIIC 
	3 
__________ 
0,25(0,20) 
	Не допускается к применению 
	Не допускается к применению 

	II 
	Ат-IVC, Aт-VCK, Ат-VIK 
	3 
___________ 
0,15 (0,10) 
	2*, ** 
________ 
0,10 
	1 

	
	В-II, Вр-II, К-7, К-19 
	2 
_______ 
0,10 
	2 
_______ 
0,05 
	1 

	III 
	A-V, A-VI, Ат-V, Aт-VI 
	2* 
______ 
0,1 
	1 
	Не допускается 
к применению 

	
	В-II, Вр-II, К-7, К-19 
при диаметре проволок 
менее 3,5 мм 
	2* 
______ 
0,05 
	1 
	1 

	____________ 
1 Над чертой - категория требований к трещиностойкости; под чертой - допустимая ширина непродолжительного и продолжительного (в скобках) раскрытия трещин. 
* Конструкции должны быть отнесены к 1-й категории требований по трещиностойкости при наличии сред, содержащих хлор, пыль хлористых, азотнокислых и роданистых солей, хлористый водород, сероводород. 
** В случае, когда среднеагрессивная степень воздействия определяется только влажностью и наличием углекислого газа, категорию требований по трещиностойкости и ширине раскрытия трещин допускается принимать как для слабоагрессивной среды. 
Примечание. Термически упрочненная стержневая арматура с индексами «К» является стойкой против коррозионного растрескивания, «С» - свариваемой, «СК» - свариваемой, стойкой против коррозионного растрескивания. 



Таблица 10 
	Арматурная 
сталь групп 
(см. табл. 9) 

	Толщина защитного слоя бетона для сборных конструкций и элементов, мм (над чертой) и марка по водонепроницаемости бетона (под чертой) при степени агрессивного воздействия газообразной и твердой среды 

	
	слабоагрессивной 
	среднеагрессивной 
	сильноагрессивной 

	I 
	20 
______ 
W4 

	20 
______ 
W6 

	25 
_____ 
W8 


	II 
	25 
_____ 
W4 

	25 
_____ 
W6* 

	25 
_____ 
W8 


	III 
	25 
_____ 
W6* 
	25 
______ 
W8 
	25 
______ 
W8 

	__________ 
* При проволочной арматуре классов В-II, Вр-II, К-7 и К-19 следует предусматривать применение бетона марки W8. 



Для конструкций с предварительно напряженной арматурой применение глиноземистого цемента не допускается. 
В конструкциях, к бетону которых предъявляются требования по водонепроницаемости марок свыше W6, допускается применение напрягающего цемента марок свыше НЦ10. 
2.12. В качестве мелкого заполнителя следует предусматривать кварцевый песок (отмучиваемых частиц не более 1% по массе по ГОСТ 10268-80), а также пористый песок, отвечающий требованиям ГОСТ 9759-83. 
2.13(К). В качестве крупного заполнителя следует предусматривать фракционированный щебень изверженных пород, гравий и щебень из гравия, отвечающие требованиям ГОСТ 10268-80. Следует использовать щебень изверженных пород марки не ниже 800, гравий и щебень из гравия - не ниже Др12. 
Щебень из осадочных пород (водопоглощением не выше 2% и марки не ниже 600), если они однородны и не содержат слабых прослоек, допускается применять для конструкций, эксплуатируемых в газообразных, твердых и жидких средах при любой степени агрессивного воздействия (кроме жидких сред, имеющих водородный показатель ниже, чем в слабоагрессивной среде, см. табл. 5) . 
Для конструкционных легких бетонов следует предусматривать заполнители по ГОСТ 9757-83. 
Наличие и количество в заполнителях вредных примесей должно быть указано в соответствующей документации и учитываться при проектировании бетонных и железобетонных конструкций. 
2.14. Мелкий и крупный заполнители должны быть проверены на содержание потенциально реакционноспособных пород. В качестве мер защиты от внутренней коррозии за счет потенциально реакционноспособных пород и снижения взаимодействия заполнителя со щелочами цемента следует предусматривать: 
подбор состава бетона при минимальном расходе цемента; 
изготовление бетона на цементах с содержанием щелочи не более 0,6% в расчете на Na2 О; 
изготовление бетона на портландцементах с минеральными добавками, пуццолановом портландцементе и шлакопортландцементе; 
введение в состав бетона гидрофобизующих и газовыделяющих добавок. 
При потенциально реакционноспособных заполнителях не допускается введение в бетон в качестве добавок солей натрия или калия. 
2.15. Воду для затворения бетонной смеси необходимо применять в соответствии с требованиями ГОСТ 23732-79. 
2.16. Для повышения стойкости бетона железобетонных конструкций, эксплуатируемых в агрессивных средах, следует использовать добавки, снижающие проницаемость бетона или повышающие его химическую стойкость, а также повышающие защитную способность бетона по отношению к арматуре. 
В состав бетона, в том числе в составы вяжущего, заполнителей и воды затворения не допускается введение хлористых солей для железобетонных конструкций: 
с напрягаемой арматурой; 
с ненапрягаемой проволочной арматурой класса В-I диаметром 5 мм и менее; 
эксплуатируемых в условиях влажного или мокрого режима; 
изготовляемых с автоклавной обработкой; 
подвергающихся электрокоррозии. 
Не допускается также введение хлористых солей в состав бетонов и растворов для инъецирования каналов, а также для замоноличивания швов и стыков сборных и сборно-монолитных конструкций. 
2.17. Расчет железобетонных конструкций, подверженных воздействию агрессивных сред, следует производить по СНиП 2.03.01-84 с учетом настоящих норм по категории требований к трещиностойкости и предельно допустимой ширине раскрытия трещин. При этом категорию требований к трещиностойкости железобетонных конструкций, а также предельно допустимую ширину раскрытия трещин следует назначать с учетом класса применяемой арматурной стали и в зависимости от степени агрессивного воздействия среды. 
Для конструкций, предназначенных к эксплуатации в газообразных и твердых агрессивных средах, эти требования приведены в табл. 9, а для жидких агрессивных сред - в табл. 11. 
При определении ширины непродолжительного раскрытия трещин, приведенной в табл. 9 и 11, допускается: 
принимать ветровую нагрузку в размере 30% нормативного значения; 
учитывать крановую нагрузку от одного мостового или подвесного крана на каждом крановом пути. При этом ширина непродолжительного раскрытия трещин от нагрузок, предусмотренных СНиП 2.01.07-85, не должна превышать значений, нормируемых СНиП 2.03.01-84. 
Примечание. При расчете сооружений типа башен, дымовых труб, опор ЛЭП, мачт, для которых ветровая нагрузка является определяющей, ветровую нагрузку необходимо учитывать полностью. 
Таблица 11 
	Степень 
	Требования к железобетонным конструкциям при воздействии 
жидких агрессивных сред 

	агрессивного воздействия среды 
по табл. 4, 7, 8* 
	категория требований к трещиностойкости и предельно допустимая ширина непродолжительного и продолжительного раскрытия трещин1 , мм, в зависимости от группы арматурной стали 
(см. табл. 9) 
	толщина защитного слоя 
не менее, мм 
	марки по водонепроницаемости бетона, не менее, в зависимости от группы арматурной стали 
(см. табл. 9) 

	
	I 
	II 
	III 
	
	I 
	II 
	III 

	Слабоагрессивная 
	3 
_________ 
0,2 (0,15) 
	3 
__________ 
0,15 (0,10) 
	2 
________ 
0,1 
	20 
	W4 
	W6 
	W6 

	Среднеагрессивная 
	3 
_________ 
0,15(0,1) 

	3 
_________ 
0,1 (0,05) 

	1 
_____ 
- 
	30 
	W6 
	W6 
	W6 

	Сильноагрессивная 
	3** 
__________ 
0,15(0,1) 
	2 
______ 
0,05 
	Не допускается к применению 
	30 
	W6 
	W6 
	- 

	___________ 
1 Над чертой - категория требований к трещиностойкости, под чертой - допустимая ширина непродолжительного и продолжительного (в скобках) раскрытия трещин. 
* Степень агрессивности жидкой среды по табл. 8 следует учитывать только для сырой и сернистой нефти и сернистого мазута. 
** Сталь класса Ат-IIIС не допускается к применению. 
Примечание. Требования данной таблицы не распространяются на проектирование железобетонных труб для подземных трубопроводов. 



2.18. Арматурные стали по степени опасности коррозионного повреждения подразделяются на три группы (см. табл. 9 и 10). 
Для армирования предварительно напряженных конструкций, эксплуатируемых в агрессивных средах, предпочтительнее предусматривать арматурные стали II группы. 
2.19. Требования к толщине защитного слоя и водонепроницаемости бетона при воздействии газообразных и твердых агрессивных сред изложены в табл. 10, а при воздействии жидких сред - в табл. 11. 
2.20. Толщину защитного слоя тяжелого и легкого бетонов конструкций плоских плит, полок ребристых плит и полок стеновых панелей допускается принимать равной 15 мм для слабоагрессивной и среднеагрессивной степени воздействия газообразной среды и равной 20 мм - для сильноагрессивной степени независимо от класса арматурных сталей. 
Толщину защитного слоя монолитных конструкций следует принимать на 5 мм более значений, указанных в табл. 10, 11. 
Для предварительно напряженных железобетонных конструкций 2-й категории трещиностойкости ширину непродолжительного раскрытия трещин следует принимать на 0,05 мм более при повышении толщины защитного слоя на 10 мм. 
2.21. При применении оцинкованной арматуры в средах слабой и средней степени агрессивного воздействия толщину защитного слоя допускается уменьшать на 5 мм или повышать проницаемость бетона на одну ступень. При этом марка бетона по водонепроницаемости должна быть не ниже W4. 
2.22. Для конструкций 3-й категории трещиностойкости не допускается предусматривать применение проволоки классов В-I и Вр-I диаметром менее 4 мм. 
2.23. Предварительно напряженные конструкции для зданий с агрессивными средами не допускается изготавливать способом натяжения арматуры на затвердевший бетон. 
2.24. Арматурные канаты для предварительно напряженных железобетонных конструкций следует предусматривать из проволоки диаметром не менее 2,5 мм в наружных и не менее 2,0 мм - во внутренних слоях. 
2.25. Применение бетонных и железобетонных конструкций из легких бетонов в агрессивных средах допускается при соответствии их водонепроницаемости требованиям табл. 10, 11. 
2.26. Несущие конструкции из легких бетонов на пористых заполнителях с водопоглощением свыше 14% по объему для применения в агрессивных средах не допускаются. 
2.27. Ограждающие конструкции из легких и ячеистых бетонов для производств с агрессивными газообразными и твердыми средами следует применять по табл. 12. 
2.28. Конструкции из армоцемента допускается применять в слабоагрессивной газообразной и твердой средах. В газообразной среде толщина защитного слоя должна быть не менее 4 мм, водопоглощение бетона - не более 8% при защите арматурных сеток и проволок цинковым покрытием толщиной не менее 30 мкм или при защите поверхности конструкций лакокрасочным покрытием III группы. В твердой среде в дополнение к указанным мерам следует осуществлять одновременно защиту арматуры и поверхности конструкции. 
2.29. При обетонировании стальных закладных деталей соединительных элементов, не имеющих защитных покрытий, толщина защитного слоя и марка бетона по водонепроницаемости должны соответствовать требованиям, предъявляемым к бетону стыкуемых конструкций. 
Таблица 12 
	Степень агрессивного 
	Требования к защите ограждающих конструкций 

	воздействия среды в помещении 
	из легких бетонов 
(плотной и поризованной структур) 
	из ячеистых бетонов автоклавного твердения на цементном или смешанном вяжущем 

	Слабоагрессивная 
	Применение конструкций допускается при наличии изолирующего слоя из тяжелого или легкого конструкционного бетона со стороны воздействия агрессивной среды 

	Применение конструкций допускается при защите арматуры специальными покрытиями и поверхности бетона пароизолирующим лакокрасочным покрытием 

	Среднеагрессивная 
	Применение конструкций допускается при наличии изолирующего слоя из тяжелого или легкого конструкционного бетона с лакокрасочным покрытием со стороны воздействия агрессивной среды 
	Не допускается к применению 

	Сильноагрессивная 
	Не допускается к применению 
	То же 


	Примечания: 1. Марка по водонепроницаемости изолирующего слоя из тяжелого или легкого конструкционного бетона должна соответствовать требованиям табл. 10. 
2. В зданиях и сооружениях, где агрессивные среды характеризуются влажным или мокрым режимом помещений и наличием углекислого газа, допускается применение конструкций из легких бетонов без лакокрасочной защиты, а ячеистых бетонов - с защитой для слабоагрессивной среды. Группы покрытий приведены в табл. 13. 



ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ ПОВЕРХНОСТЕЙ БЕТОННЫХ 
И ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
2.30. Защиту поверхностей конструкций следует предусматривать в случаях, указанных в табл. 13, и назначать в зависимости от вида и степени агрессивного воздействия среды. 
2.31(К). При проектировании конструкций следует предусматривать: 
лакокрасочные покрытия - при действии газообразных и твердых сред (аэрозоли) ; 
лакокрасочные толстослойные (мастичные) покрытия - при действии жидких сред, при непосредственном контакте покрытия с твердой агрессивной средой; 
оклеечные покрытия - при действии жидких сред, в грунтах, в качестве непроницаемого подслоя в облицовочных покрытиях; 
облицовочные покрытия, в том числе из полимербетонов, - при действии жидких сред, в грунтах, в качестве защиты от механических повреждений оклеечного покрытия; 
пропитку (уплотняющую) химически стойкими материалами - при действии жидких сред, в грунтах; 
гидрофобизацию - при периодическом увлажнении водой или атмосферными осадками, образовании конденсата, в качестве обработки поверхности до нанесения грунтовочного слоя под лакокрасочные покрытия; 
биоцидные материалы - при воздействии бактерий, выделяющих кислоты, и грибов. 
2.32(К). Лакокрасочные, оклеечные и облицовочные покрытия в соответствии с их защитными свойствами подразделяются на четыре группы (защитные свойства групп покрытий повышаются от первой к четвертой). 
Лакокрасочные материалы, используемые для защиты поверхностей железобетонных конструкций, приведены в справочном приложении 3. 
Трещиностойкие лакокрасочные покрытия следует предусматривать для конструкций, деформации которых сопровождаются раскрытием трещин в пределах, указанных в табл. 9 и 11. 
Лакокрасочные толстослойные (мастичные), оклеечные и облицовочные покрытия для защиты поверхностей железобетонных конструкций, контактирующих с жидкой агрессивной средой, приведены в справочном приложении 4. 
Не допускается применение лакокрасочных покрытий, рулонных, листовых материалов, а также композиций герметиков на основе битума в жидких органических средах (масла, нефтепродукты, растворители). 
Все материалы, применяемые для защиты от коррозии, следует сопровождать сертификатом качества. 
2.33. Для защиты подошвы бетонных и железобетонных фундаментов и сооружений следует предусматривать устройство изоляции, стойкой к воздействию агрессивной среды. 
2.34. Боковые поверхности подземных бетонных и железобетонных конструкций, контактирующих с агрессивной грунтовой водой или грунтом, следует защищать согласно рекомендуемому приложению 5 с учетом возможного повышения уровня грунтовых вод и их агрессивности в процессе эксплуатации сооружения. 
При наличии в грунтах водорастворимых солей свыше 1% массы грунта для районов со средней месячной температурой самого жаркого месяца свыше 25 °С при средней месячной относительной влажности воздуха менее 40 % необходимо устройство гидроизоляции всех поверхностей фундаментов. 
Таблица 13 
	Среда 
	Степень агрессивного 
	Группы покрытий (над чертой) 
и толщина1 покрытия, мм (под чертой) 

	
	воздействия среды 
	лакокрасочных 
	оклеечных 
	облицовочных 

	
	
	обычных 
	толстослойных (мастичных) 
	
	

	Газообразная, твердая 
	Слабоагрессивная 
	I*, II* 
_____________ 
0,1-0,15 
	- 
	- 
	- 

	
	Среднеагрессивная 
	III** 
___________ 
0,15-0,2 

	- 
	- 
	- 

	
	Сильноагрессивная 
	IV 
__________ 
0,2-0,25 
	- 
	- 
	- 

	Жидкая 
	Слабоагрессивная 

	- 
	II 
_________ 
1,0-1,5 

	- 
	II 

	
	Среднеагрессивная 

	- 
	III 
_________ 
1,5-2,5 

	III - IV 
	III 

	
	Сильноагрессивная 
	- 
	IV 
__________ 
2,5-5,0 
	IV 
	IV 

	__________ 
1 Толщина включает все элементы покрытия. 
* Покрытия I и II групп следует применять при наличии требований к отделке. 
** Покрытия III группы следует применять в среде при наличии газов группы В и при влажном и мокром режиме помещений (или во влажной зоне), а также для защиты внутренней поверхности ограждающих конструкций из легких и ячеистых бетонов. 



2.35. При наличии жидких агрессивных сред бетонные и железобетонные фундаменты под металлические колонны и оборудование, а также участки поверхностей других конструкций, примыкающих к полу, должны быть защищены химически стойкими материалами на высоту не менее 300 мм от уровня чистого пола. При систематическом попадании на фундаменты жидкостей средней и сильной степени агрессивного воздействия необходимо предусматривать устройство поддонов. Участки поверхностей конструкций, где невозможно технологическими мероприятиями избежать облива или обрызга агрессивными жидкостями, должны иметь местную дополнительную защиту оклеечными, облицовочными или другими покрытиями. 
2.36. Трубопроводы подземных коммуникаций, транспортирующие агрессивные по отношению к бетону или железобетону жидкости, должны быть расположены в каналах или тоннелях и быть доступны для систематического осмотра. 
Сточные лотки, приямки, коллекторы, транспортирующие агрессивные жидкости, должны быть удалены от фундаментов зданий, колонн, стен, фундаментов под оборудование не менее чем на 1 м. 
2.37. Поверхности забивных и вибропогружаемых свай должны быть защищены механически прочными покрытиями или пропиткой, сохраняющими защитные свойства в процессе погружения. При этом бетон для свай следует принимать марки по водонепроницаемости не ниже W6. 
При защите поверхности свай лакокрасочными (мастичными) покрытиями или пропиткой несущую способность забивных свай следует уточнять путем испытаний. 
2.38. Для конструкций, в которых устройство защиты поверхности затруднено (буронабивные сваи, конструкции, возводимые методом "стена в грунте", и т. п.), необходимо применять первичную защиту специальными видами цементов, заполнителей, подбором составов бетона, введением добавок, повышающих стойкость бетона, и т. п. 
2.39. В деформационных швах ограждающих конструкций должны быть предусмотрены компенсаторы из оцинкованной, нержавеющей или гуммированной стали, полиизобутилена или других материалов и установка их на химически стойкой мастике с плотным закреплением. Конструкция деформационного шва должна исключать возможность проникания через него агрессивной среды. Герметизация стыков и швов ограждающих конструкций должна быть предусмотрена путем заполнения зазоров герметиками. 
2.40. Защиту от коррозии необетонируемых стальных закладных деталей и соединительных элементов железобетонных конструкций следует предусматривать: 
лакокрасочными покрытиями (по справочному приложению 3) в помещениях с сухим или нормальным влажностным режимом при неагрессивной и слабоагрессивной степени воздействия среды; 
металлическими покрытиями (цинковыми и алюминиевыми) в помещениях с влажным или мокрым режимом при неагрессивной и слабоагрессивной степени воздействия среды; 
комбинированными покрытиями (лакокрасочными по металлизационному слою) при средней и сильной степени агрессивного воздействия среды. 
На соприкасающиеся плоскости соединяемых сваркой закладных деталей и соединительных элементов допускается не наносить защитных покрытий. 
2.41. Закладные детали и соединительные элементы в стыках наружных ограждающих конструкций, подвергающиеся увлажнению атмосферной влагой, конденсатом, промышленными водами, независимо от степени агрессивного воздействия среды должны быть защищены металлическими или комбинированными покрытиями. 
2.42. Защита соединительных элементов и поверхностей закладных деталей, полностью доступных для возобновления на них покрытий в процессе эксплуатации, независимо от степени агрессивного воздействия среды должна предусматривать лакокрасочные покрытия. 
2.43. При действии на конструкцию сред с сильноагрессивной степенью воздействия, в которых комбинированные покрытия (с металлическим подслоем на основе цинка или алюминия) не являются стойкими, необетонируемые закладные детали и соединительные элементы железобетонных конструкций должны быть предусмотрены из химически стойких в данной среде сталей. 
2.44. Для защиты закладных деталей в конструкциях из бетонов автоклавного твердения должны быть предусмотрены алюминиевые покрытия. 
Алюминиевые покрытия следует предусматривать также для защиты закладных деталей и соединительных элементов в конструкциях зданий и сооружений с агрессивными газообразными средами, содержащими сернистый газ и сероводород. Покрытые алюминием закладные детали, находящиеся в контакте с бетоном, должны быть подвергнуты дополнительной защитной обработке до обетонирования конструкций. 
2.45. Толщина металлизационных покрытий и металлизационного слоя в комбинированных покрытиях должна быть для цинковых и алюминиевых покрытий не менее 120 мкм. 
Толщина цинковых покрытий, получаемых горячим цинкованием, должна быть не менее 50 мкм, а гальваническим способом - не менее 30 мкм. 
Примечание. При толщине слоя алюминиевого покрытия свыше 120 мкм следует перед сваркой закладных деталей удалять покрытие с места наложения сварного шва. 
2.46. В случаях, когда защиту от коррозии бетонных и железобетонных конструкций невозможно обеспечить мерами, предусмотренными в настоящих нормах, следует применять конструкции из химически стойких бетонов - полимербетонов или кислотостойких бетонов. 
ПОЛЫ 
2.47. Гидроизоляцию пола следует выбирать в зависимости от интенсивности воздействия жидких сред на пол согласно СНиП II-В.8-71 и степени агрессивного воздействия этих сред. 
При малой интенсивности и слабой степени агрессивного воздействия должна быть предусмотрена окрасочная изоляция. 
При средней и большой интенсивности воздействия жидких сред слабоагрессивной степени воздействия или при малой интенсивности воздействия сред средней и сильноагрессивной степени воздействия следует предусматривать оклеечную изоляцию, выполняемую из рулонных материалов на основе битумов или рулонных и листовых полимерных материалов. 
При большой интенсивности воздействия жидких сред сильноагрессивной степени воздействия должна предусматриваться усиленная оклеечная изоляция. Усиленная изоляция должна предусматриваться также под каналами и сточными лотками с распространением ее на расстояние 1 м в каждую сторону. 
Материалы для защиты полов приведены в рекомендуемых приложениях 6 и 7. 
Для отвода смывных вод и технологических агрессивных растворов с полов должны предусматриваться сточные каналы и лотки, доступные для осмотра и ремонта, с максимальной протяженностью их прямолинейных участков. 
2.48. При проектировании полов на грунте в случае средней и большой интенсивности воздействия средне- и сильноагрессивных сред должна дополнительно предусматриваться изоляция под подстилающим слоем независимо от наличия грунтовых вод и их уровня. 
2.49. Фундаменты под оборудование, располагаемые на уровне пола или выше, должны иметь единую с конструкцией пола сплошную гидроизоляцию. Для сохранения целостности следует предусматривать устройство компенсаторов или другие подобные меры. 
